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1. Общие положения

Контрольно-оценочные материалы учебной дисциплины разработаны на основе:
- Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 19.02.07 Технология молока и молочных продуктов утвержденный приказом Минобрнауки России от 22 апреля 2014 года №378, входящей в состав укрупненной группы специальностей 19.00.00 Промышленная экология и биотехнологии;
- основной профессиональной образовательной программы по специальности 19.02.07 Технология молока и молочных продуктов,2020г;

-рабочей программы учебной дисциплины ЕН.03 Химия ,2020г.
Контрольно-оценочные средства (КОМ) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу учебной дисциплины ЕН.03 Химия.

КОМ включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме дифференцированного экзамена.

2. Показатели оценки результатов освоения дисциплины, формы и методы контроля и оценки
В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих компетенций:
Таблица 1
	Результаты обучения: умения,

знания
	Формы и методы контроля и оценки

	Знать:

-основные понятия и законы химии;

-теоретические основы органической, физической, коллоидной химии;

-понятие химической кинетики и катализа;

-классификацию химических реакций и закономерности их протекания;

-обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов;

-окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;

-гидролиз солей, диссоциацию электролитов в водных растворах, понятие о сильных и слабых электролитах;

-тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения;

-характеристики различных классов органических веществ, входящих в состав сырья и готовой пищевой продукции;

-свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных соединений;

-дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов;

-роль и характеристики поверхностных явлений в природных и технологических процессах;

-основы аналитической химии;

-основные методы классического количественного и физико-химического анализа;

-назначение и правила использования лабораторного оборудования и аппаратуры;

-методы и технику выполнения химических анализов;

-приемы безопасной работы в химической лаборатории.


	-оценка выполнения практических работ №1-30

-решение задач 

-собеседование по материалам

внеаудиторной самостоятельной

работы

( наблюдение за деятельностью при

выполнении практических занятий;

( оценка результатов выполнения 
самостоятельной работы

	 Уметь

-применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;

-использовать свойства органических веществ, дисперсных и коллоидных систем для оптимизации технологического процесса;

-описывать уравнениями химических реакций процессы, лежащие в основе производства продовольственных продуктов;

-проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции;

-использовать лабораторную посуду и оборудование;

-выбирать метод и ход химического анализа, подбирать реактивы и аппаратуру;

-проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;

-выполнять количественные расчеты состава вещества по результатам измерений;

-соблюдать правила техники безопасности при работе в химической лаборатории; 
	- тестовый контроль

- групповая беседа, индивидуальный

опрос; практическое занятие (решение

задач)

- самостоятельная работа; фронтальный

опрос

( оценка результатов выполнения 
самостоятельной работы;




	Результаты (освоенные общие и профессиональные компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
	оценивание ответов при устном опросе

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	оценивание заданий при проведении

контрольно-измерительных материалов

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Оценка решений ситуационных задач.

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	-оценивание сообщений

-оценивание рефератов.

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Использование сайтов Интернета и

подбор информации по современным

химическим веществам, используемым

в пищевой промышленности в РФ

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	-анализ выполнения практикума

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- результатов выполнения практической работы № 6,7 работать в группе и представлять как свою, так и позицию группы;

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Подготовка сообщений, презентаций

для профессионального и личностного

развития. Использование сайтов Интернета и подбор информации по

современным химическим веществам,

используемым в пищевой

промышленности РФ и за рубежом.

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Оценка решений ситуационных задач.



	ПК 1.1. Принимать молочное сырье на переработку.

ПК 1.2. Контролировать качество сырья.

ПК 1.3. Организовывать и проводить первичную переработку сырья в соответствии с его качеством. 

ПК 1.4. Выполнять пусконаладочные работы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирование воздуха;

ПК 1.5. Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
	Оценка за выполнение практических работ № 1-30 и отчетов по ним; устные ответы студентов на занятиях.

Контроль выполнения индивидуальных и групповых заданий, заслушивание

сообщений, содержание и оформление мультимедийной презентации

	ПК 2.1. Контролировать соблюдение требований к сырью при выработке цельномолочных продуктов, жидких и пастообразных продуктов детского питания.

ПК 2.2. Изготавливать производственные закваски.

ПК 2.3. Вести технологические процессы производства цельномолочных продуктов.

ПК 2.4. Вести технологические процессы производства жидких и пастообразных продуктов детского питания.

ПК 2.5. Контролировать качество цельномолочных продуктов, жидких и пастообразных продуктов детского питания.

ПК 2.6. Обеспечивать работу оборудования для производства цельномолочных продуктов, жидких и пастообразных продуктов детского питания. 


	Оценка за выполнение практических работ № 1-30 и отчетов по ним; устные ответы студентов на занятиях.

Контроль выполнения индивидуальных и групповых заданий, заслушивание

сообщений, содержание и оформление мультимедийной презентации

	ПК 3.1. Контролировать соблюдение требований к сырью при выработке различных сортов сливочного масла и напитков из пахты.

ПК 3.2. Вести технологические процессы производства различных сортов сливочного масла.

ПК 3.3. Вести технологические процессы производства напитков из пахты.

ПК 3.4. Контролировать качество сливочного масла и продуктов из пахты.

ПК 3.5. Обеспечивать работу оборудования при выработке различных сортов сливочного масла и напитков из пахты. 


	Оценка за выполнение практических работ № 1-30 и отчетов по ним; устные ответы студентов на занятиях.

Контроль выполнения индивидуальных и групповых заданий, заслушивание

сообщений, содержание и оформление мультимедийной презентации

	ПК 4.1. Контролировать соблюдение требований к сырью при выработке сыра и продуктов из молочной сыворотки.

ПК 4.2. Изготавливать бактериальные закваски и растворы сычужного фермента.

ПК 4.3. Вести технологические процессы производства различных видов сыра.

ПК 4.4. Вести технологические процессы производства продуктов из молочной сыворотки.

ПК 4.5. Контролировать качество сыра и продуктов из молочной сыворотки.

ПК 4.6. Обеспечивать работу оборудования для производства различных видов сыра и продуктов из молочной сыворотки.


	Оценка за выполнение практических работ № 1-30 и отчетов по ним; устные ответы студентов на занятиях.

Контроль выполнения индивидуальных и групповых заданий, заслушивание

сообщений, содержание и оформление мультимедийной презентации

	Форма аттестации
	Экзамен


3. Контрольно-оценочные материалы

3.1 Текущий контроль
3.1.2 Банк тестовых заданий по темам дисциплины

Инструкция:

Внимательно прочитайте каждое задание и предлагаемые варианты ответа, если они имеются. Отвечайте только после того, как вы поняли вопрос и проанализировали все варианты ответа. 

Выполняйте задания в том порядке, в котором они даны. Если какое-то задание вызывает у вас затруднение, пропустите его. К пропущенным заданиям вы сможете вернуться, если у вас останется время.

 Баллы, полученные вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

Контрольная работа №1

1 вариант

1. Системы, состоящие из частиц одной фазы, распреде​ленных в другой, называется:
 а) дисперсными системами   б) дисперсионной средой    

  в) дисперсной фазой            г) диспергированием.
2. Увеличение концентрации вещества на граница раздела фаз называется:
 а) абсорбцией   б) адсор​бентом     в)  адсорбцией  г) адсорбтивом.

3.   Вещества, которые увеличивают поверхностное на​тяжение растворителя, называются?

а) поверхностно-неактивными          б) поверхностно-ак​тивными веществами  

в) ак​тивными веществами                 г) неак​тивными веществами.  

4.   Уравнения Фрейдлиха и Лейнмюра применяют для:
а) адсорбции концентрированных растворов твердыми адсорбентами; 

б) адсорбции газов твердыми адсорбентами;

в) адсорбции паров твердыми адсорбентами; 

г)  адсорбции разбавленных растворов твердыми адсорбентами.
5.  Метод хроматографии для разделения и анализа многокомпо​нентных смесей впервые применил:

а) итальянский химик Ф. Фонтан и шведский хи​мик К. Шееле;

б) Т. Е. Ловиц      в) К. Фаянс — Ф. Панет           г)  М. С. Цвет
6. Ионообменная адсорбция – это:
а) про​цесс обмена ионов между раствором и твердой фа​зой;  

б) метод разделения и анализа многокомпо​нентных смесей; 

в) адсорбция из растворов на твердом адсорбенте;  

г) адсорбция газов на твердом адсорбенте.  

7. Хроматография применяется для:
а) удале​ния из молока радиоактивных веществ;      

б) обесцвечивания сахарных и глюкозных сиропов;
в) разделения витаминов, аминокислот, ферментов, ле​карственных и других веществ;

г) удале​ния из молока радиоактивных веществ.
8. Диспергирование - это:
а) дробление крупных частиц грубодисперсных систем до коллоидной дисперсно​сти; 

б) соединение атомов, ионов или молекул в более крупные частицы (агрегаты) колло​идных размеров;

в) добавление к истинному раствору какого-либо вещества в большом объеме другой жидкость, которая является для этого вещества плохим растворителем, но хорошо смешивается с исходным растворителем;
г) химические реакции всех типов.
9. К оптическим свойствам коллоидных систем относится:

а) электродиализ  б) диализ в) ультрафильтрация  г) рассеяние света.
10. Электро​осмос – это:
а) движение жидкой  дисперсионной среды в электрическом поле;
б) явление переноса частиц дисперсной фазы в электрическом поле;

в) стремление коллоидных ча​стиц осесть на дно — седиментировать;

г) стремление коллоидных ча​стиц равномер​но распределиться по всему объему системы.
11. Электрофорез используется для:     

а) анализа и разделения белков;

б) удаления избыточной воды из различных осадков;
в) пропитывания пористых материалов (например, древесины) растворами некоторых веществ;

г) нарезания проволокой брусьев из сырой глины в производстве кирпича.
12. Какие ионы являются потенциалопределяющими для реакции:

AgNO3 + KCI = AgCI( + KNO3, если в избытке KCI
а) Аg+          б) I -           в) NO3-         г) К+
13. Пептизация- это:
а) явление необратимого, самопроизвольного выделения жидкости из эластичного студня;

б) процесс, в результате которого частицы осадка, приобретая в результате адсорбции тех или иных ионов одноименный заряд, взаимно отталкиваются друг от друга и переходят в раствор;  

в) процесс слипания коллоидных частиц, образование более крупных агрегатов с последующей потерей коллоид​ной системой седиментационной устойчивости; 

г) са​мопроизвольный перенос вещества из области с большей концентрацией в область с меньшей кон​центрацией.
14. Дисперсные  системы, состоя​щие из жидкой дисперсной фазы и жидкой дисперси​онной среды называются:

а) аэрозоли    б) пены  в) суспензии  г) эмульсии

15. При некоторой температуре реакция омыления эфира
СH3 СООС2 Н5 + NaОН → СН3 СООNa + С2 Н5ОН
заканчивается за 2 ч. Рассчитайте, сколько времени потребуется для протекания реакции, если реакционную смесь разбавить во​дой в 5 раз.
а) 10 часов      б) 20 часов       в) 50 часов    г) 30 часов    

16. Вычислить растворимость BaSO4 при 25 С (в моль), если ПРBaSO4 = 1,1·10-10.

а) 2,45 ·10-3 г/л б) 4,9 ·10-3 г/л  в) 5,45 ·10-3 г/л   г) 2 ·10-3 г/л студень
17. Чему равен тепловой  эффект   для данной реакции при температуре 25° С и нормальном  давлении?  
ЗС2Н2 = С6Н6

а) - 579,1 кДж/моль б) + 579,1 кДж/моль в)  - 630,7 кДж/моль г) + 500 кДж/моль
18. Определите, сколько глицерина СзН8О3 надо прибавить к 0,5 л воды, чтобы температура замерзания полученного рас​твора составила —6 °С.

а) 0,4 г б) 148,4 г в)  8  г г) 1 г
19. Определите,   сколько   карбамида   NН2СОNН2  растворен в 100 см3 воды, если осмотическое давление раствора при 25 ° С равно 1,28 ∙ 105 Па. Мольная масса карбамида М = 60 кг/кмоль.

а) 0,31 г б) 3,1 г в)  31 г г) 310 г
20. В 100 г бензола растворено 0,853 г нафталина. Темпера​тура замерзания бензола 5,42 ° С, раствора нафталина в бензоле 5,08° С. Криоскопическая постоянная бензола Kзам. =5,1. Опре​делите мольную массу нафталина.

а) 128 г/моль б) 28 г/моль в)  8 г/моль г) 12 г/моль
2 вариант

1. Измельчение вещества одной фазы в другой называется:

а) дисперсными системами   б) дисперсионной средой    

  в) дисперсной фазой            г) диспергированием.
2. Вещество, на поверхности которого идет адсорбция называется:

 а) абсорбцией   б) адсор​бентом     в)  адсорбцией  г) адсорбтивом.
3.   Вещества, которые уменьшают поверхностное на​тяжение растворителя, называются?

а) поверхностно-неактивными          б) поверхностно-ак​тивными веществами  

в) ак​тивными веществами                 г) неак​тивными веществами.  

 4.   Адсорбцию газов и паров твердыми адсорбентами изучал:
 а) итальянский химик Ф. Фонтан и шведский хи​мик К. Шееле;

б) Т. Е. Ловиц      в) К. Фаянс — Ф. Панет           г)  М. С. Цвет
 5.  Правило Фаянса — Панета:
а) из раствора адсорбируется тот из ионов, который входит в состав кристалличе​ской решетки адсорбента или может образовывать с одним из ионов решетки малорастворимое соеди​нение;

б) при освещении коллоидного раство​ра ярким световым пучком путь его виден при на​блюдении сбоку в виде светящегося конуса;
 в) из разбавленного раствора растворенное вещество переходит в слой добавленного растворителя и кон​центрируется в нем;
 г) тепловой эффект реакции зависит только от вида и состояния исходных   веществ и конечных продук​тов, но не зависит от   промежуточных   состояний и пути перехода исходных веществ к конечным.
6. Хромато​графия – это:
а) про​цесс обмена ионов между раствором и твердой фа​зой;  

б) метод разделения и анализа многокомпо​нентных смесей; 

в) адсорбция из растворов на твердом адсорбенте;  

г) адсорбция газов на твердом адсорбенте.  

7. Ионообменная адсорбция применяется для:

а) удале​ния из молока радиоактивных веществ;      

б) обесцвечивания сахарных и глюкозных сиропов;
в) разделения витаминов, аминокислот, ферментов, ле​карственных и других веществ;

г) удале​ния из молока радиоактивных веществ.
8. Конденсация - это:
а) дробление крупных частиц грубодисперсных систем до коллоидной дисперсно​сти; 

б) соединение атомов, ионов или молекул в более крупные частицы (агрегаты) колло​идных размеров;

в) крупные частицы суспензий, эмульсий или по​рошков раздавливают или растирают; 

г) образова​ние вольтовой дуги между электродами из распы​ляемого металла, помешенными в охлаждаемую воду.
9. К методу очистки коллоидных систем относится:

а) поглощение света  б) отражение света  в) ультрафильтрация  г) рассеяние света.
10. Электро​форез – это:
а) движение жидкой  дисперсионной среды в электрическом поле;
б) явление переноса частиц дисперсной фазы в электрическом поле;

в) стремление коллоидных ча​стиц осесть на дно — седиментировать;

г) стремление коллоидных ча​стиц равномер​но распределиться по всему объему системы.
11. Электроосмос используется для:     

а) анализа и разделения белков;

б) нанесения за​щитных и декоративных покрытий.;
в) получения полупроводниковых материалов путем электрофоретического осаждения тонких пленок на твердую основу;

г) нарезания проволокой брусьев из сырой глины в производстве кирпича.
12. Какие ионы являются потенциалооределяющими для реакции:

AgNO3 + KCI = AgCI( + KNO3 , если в избытке AgNO3
а) Аg+          б) I -           в) NO3-         г) К+
13. Коагуляция- это:
а) самопроиз​вольный процесс поглощения низкомолекулярного растворителя высокомолекулярным веществом, со​провождающийся увеличением массы и объема поли​мера
б) процесс, в результате которого частицы осадка, приобретая в результате адсорбции тех или иных ионов одноименный заряд, взаимно отталкиваются друг от друга и переходят в раствор;  

в) процесс слипания коллоидных частиц, образование более крупных агрегатов с последующей потерей коллоид​ной системой седиментационной устойчивости; 

г) са​мопроизвольный перенос вещества из области с большей концентрацией в область с меньшей кон​центрацией.
14. Дисперсные  системы с твердой дисперсной фазой  и жидкой дисперсионной средой называются:

а) аэрозоли    б) пены  в) суспензии  г) эмульсии

15. Определите,  во сколько  раз  изменится  скорость  реакции
2NO + 2Н2  → N2+ 2Н 2О, если давление будет увеличено в два раза.

а) 5  б) 12     в) 16   г) 2

16. Вычислите ПР Ag2C2O4, если растворимость Р (Ag2C2O4)=3,27х10-2 г/л.

а) 5 ·10-02    б) 5 ·10-11     в)  5 ·10-12  г) 5 ·10-13  
17. Чему равен тепловой  эффект   для данной реакции при температуре 25° С и нормальном  давлении?  
А12 Oз + 3 SOз = А12(SO4)3
а) - 579,1 кДж/моль б) + 579,1 кДж/моль в)  - 1000 кДж/моль г) + 500 кДж/моль
18. При 25° С и давлении  100 кПа в  1 м3 воды растворяется 0,12 м3 азота. Сколько азота растворится в 2 м3 воды при той же температуре и давлении   110   кПа?   Мольная   масса   азота  28 кг/кмоль.
а) 0,2 кг б) 0,3 кг в)  0,1 кг г) 0,5 кг
19. Определите осмотическое давление  водного  раствора,  содержащего   25  г  глюкозы  в  6  л  раствора.  Температура  25 °С. Мольная масса глюкозы М=180 кг/кмоль.

а) 50 кПа. б) 17,3 кПа .в)  7,35 кПа. г) 57,35 кПа.
20. Водный раствор замерзает при 271,5 К. Определите температуру кипения этого раствора, если криоскопическая и эбулиоскопическая постоянные для воды равны 1,86 и 0,513 соответ​ственно.

а) 0,4°С.б) 100,414°С..в)  10°С.г) 1,4°С.
          8,314·10 3 ·298     
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Контрольная работа №2
1 вариант

    15. При некоторой температуре реакция омыления эфира
СH3 СООС2 Н5 + NaОН → СН3 СООNa + С2 Н5ОН
заканчивается за 2 ч. Рассчитайте, сколько времени потребуется для протекания реакции, если реакционную смесь разбавить во​дой в 5 раз.
Решение. Для данной реакции запишем  υ1 =  kc эф. cщ.
После разбавления скорость реакции будет равна: 

υ2 =  k(c эф../ 5) cщ. / 5 = 1/25 kc эф. cщ.
Отсюда υ2 / υ1 = 25, т. е. скорость реакции уменьшится при раз​бавлении реакционной смеси в 25 раз. Значит, для окончания реакции потребуется 2∙25=50 ч.

16. Вычислить растворимость BaSO4 при 25 С (в моль), если ПРBaSO4 = 1,1·10-10.

Дано:                                                              Решение:                  

ПР BaSO4 = 1,1·10-10                    Уравнение диссоциации BaSO4:

М(BaSO4) = 233,4 г/моль              BaSO4 ( Ba2+ + SO42-
______________________

РBaSO4 =   ?                                      Обозначим через х концентрацию BaSO4 (в моль/л),

                                                          Отсюда  [BaSO4] = х моль/л, [Ba2+] = х моль/л, [SO42-] = 

                                                            хмоль/л.


Произведение растворимости для осадка BaSO4:

ПР BaSO4 =[Ba2+] [SO42-]

Вычисляем растворимость  BaSO4 в моль/л:

1,1·10-10 = х2 моль/л;     х = (1,1·10-10 моль/л = 1,05 ·10-5 моль/л.

Вычисляем растворимость BaSO4 в г/л:

Р BaSO4 = 1,05 · 233,4 = 2,45 ·10-3 г/л.

Ответ: Р BaSO4 = 1,05 ·10-5 моль/л;       Р BaSO4 = 2,45 ·10-3 г/л.

17. Чему равен тепловой  эффект   для данной реакции при температуре 25° С и нормальном  давлении?  
ЗС2Н2 = С6Н6

Решение. 

Энтальпии сгорания равны:

для ацетилена (г) ∆ НС2Н2 = - 1298,3 кДж/моль,

для бензола (ж) ∆ Н С6Н6 = - З264,2 кДж/моль,
По уравнению находим:
∆ Нх = 3∆ НС2Н2 -  ∆ Н С6Н6 ,
∆ Нх = 3 (- 1298,3) +3264,2=  - 630,7 кДж/моль

18. Определите, сколько глицерина СзН8О3 надо прибавить к 0,5 л воды, чтобы температура замерзания полученного рас​твора составила —6 °С.
Решение. Вычисляем массу глицерина:

                                               M∆TL                                 92 · 6 · 500

g  =   ——— ;                     g  =     —————  =  148,4 г.

                                                   К· 1000                                    1,86-1000
19. Определите,   сколько   карбамида   NН2СОNН2  растворен в 100 см3 воды, если осмотическое давление раствора при 25 ° С равно 1,28 ∙ 105 Па. Мольная масса карбамида М = 60 кг/кмоль.

Решение.   Преобразуем   уравнение  Вант-Гоффа:
π = пRТ/V   или   π = тRТ/(МV),

 откуда    т = πМV/(RТ),
R = 8,314 · 103 Дж/(кмоль ∙ К);   T = 273 + 25 = 298 К.
Вычисляем массу карбамида в данном растворе:
             1,28·105 · 60 · 10-3

  т =   ———————— = 0,31 · 10-3 кг = 0.31 г.

          8,314 · 103 · 298 К.
20. В 100 г бензола растворено 0,853 г нафталина. Темпера​тура замерзания бензола 5,42 ° С, раствора нафталина в бензоле 5,08° С. Криоскопическая постоянная бензола Kзам. =5,1. Опре​делите мольную массу нафталина.
Решение. Мольную массу нафталина рассчитываем по уравнению:

        Kg
М =  ————    1000;   ∆T = 5,42—5,08 = 0,34 К;
          ∆TL
         5,10 · 0,853
М =  —————    · 1000 = 128 г/моль.
           0,34-100

2 вариант

15. Определите,  во сколько  раз  изменится  скорость  реакции
2NO + 2Н2  → N2+ 2Н 2О,

если давление будет увеличено в два раза.

Решение. Для реакции между газами произведение кон​центраций можно заменить произведением парциальных давлений, так как давление газа пропорционально его концентрации. Поэтому уравнение можно представить в виде

υ =  kpnA pmВ, для данной реакции  υ1 =  kp2 NO p2Н2.
При увеличении давления  в  два  раза  скорость  будет равна:

υ1 =  k (2p NO)2 (pН2)2 = 16 kp2 NO p2Н2.

Отсюда υ2 / υ1 = 16, т. е. при увеличении давления в два раза, скорость реакции возрастет в 16 раз.
16. Вычислите ПР Ag2C2O4, если растворимость Р (Ag2C2O4)=3,27х10-2 г/л.


Дано:                                                            Решение:

Р (Ag 2C2O4)=3,27 ·10-2 г/л            Вычисляем молярную концентрацию насыщенного     

                                                          раствора Ag2C2O4:

М(Ag2C2O4) = 304 г/моль                 

_____________________      

                                                                                  Р      

ПР Ag2C2O4 = ?                              c(Ag2C2O4) =    (( ;

                                                                                  М

                                                                               3,27 · 10-2          

                                                       c(Ag2C2O4) = ((((  = 1,076 ·10-4 моль/л.

                                                                               304 моль/л         


Уравнение диссоциации Ag2C2O4:


Ag2C2O4 ( 2Ag+ + C2O42-

Произведение растворимости для осадка Ag2C2O4:


ПР Ag2C2O4 = [Ag+]2 [C 2 O42-]


Из уравнения диссоциации Ag2C2O4 видно, что концентрация C2O42--ионов в насыщенном растворе равна концентрации Ag2C2O4 (1,076х10-4 моль/л), а концентрация катионов Ag+ в два раза больше, т.е. 1,076 ·10-4 ·2 = 2,15 ·10-4. 

Отсюда ПР Ag2C2O4 = (2,15 ·10-4) · 2 ·1,076 ·2 = 2,15 ·10-4.

Ответ: ПР Ag2C2O4 = 5 ·10-12.

17. Чему равен тепловой  эффект   для данной реакции при температуре 25° С и нормальном  давлении?  
А12 Oз + 3 SOз = А12(SO4)3
Стандартные    энтальпии    образования    веществ, участвующих в данной реакции, составляют А12Oз (кр)    ∆ Н°298    =  - 1674,0 кДж/моль,
SOз (г)         ∆ Н°298    = - 395,4 кДж/моль,

А12(SO4)3 (кр.)       ∆ Н°298     = - 3439,3 кДж/моль.

Решение.
∆ Нх = ∆ Н°  А12(S04)3  - (∆ Н° А120з  + ∆ Н°  S0з ),
∆ Нх = - 3439,3 - (- 1674 - 3 ∙ 395,4)  = - 579,1 кДж/моль.
Для данной реакции при температуре 25° С и нормальном  давлении  тепловой  эффект    равен  ∆ Нх  = - 579,1 кДж/моль.

18. При 25° С и давлении  100 кПа в  1 м3 воды растворяется 0,12 м3 азота. Сколько азота растворится в 2 м3 воды при той же температуре и давлении   110   кПа?   Мольная   масса   азота  28 кг/кмоль.
Решение. Пользуясь уравнением состояния газа, рассчитаем массу  азота, растворенного в 1 м3 воды:

                RT                  pV M
              m                            pVM
pV =    ——  ;        m =   ——  ;              R = 8,314 · 10 3 Дж/(кмоль ∙ К);
              M                        RT                

100 ∙103 ∙ 0,12 ∙ 28
m =    ——————————      =  0,136 кг

           8,314 ∙ 103 ∙ 298  
т. е. концентрация газа в растворе с = 0,13б кг/м3,
По закону Генри:  с = kp
 Для одного и того же газа при постоянной температуре справедливо соотношение:

                                                           с2 p1
с1 /с2  =  p1 /  p2                       или             с1  =   ——
                                                                                                                                          p2

                      110 ∙ 103

 с1  = 0,136 ∙  ————   = 0,15 кг/м3                         

                  100 ∙103 

Следовательно, в 2 м3 воды при  110 кПа и 25° С растворится 0,3 кг азота.


19. Определите осмотическое давление  водного  раствора,  содержащего   25  г  глюкозы  в  6  л  раствора.  Температура  25 °С. Мольная масса глюкозы М=180 кг/кмоль.
Решение. Осмотическое давление находим по уравнению Вант-Гоффа. Поскольку
п = т/М, то π = тRТ/(МV);

 R = 8,314 ∙ 103 Дж/(кмоль∙ К);   T = 273 + 25 = 298 К.
Вычисляем осмотическое давление раствора глюкозы:
        25 ∙ 10-3 ∙ 8,314 ∙ 103 ∙ 298
π = ————————        = 57,35-108 Па = 57,35 кПа.
                     180 ∙ 6 ∙ 10-3
20. Водный раствор замерзает при 271,5 К. Определите температуру кипения этого раствора, если криоскопическая и эбулиоскопическая постоянные для воды равны 1,86 и 0,513 соответ​ственно.

Решение.   Находим   понижение   температуры   замерзания раствора:
∆Tзам.  = 273 - 271,5  = 1,5 К.
Определяем моляльность рас​твора
т = ∆Tзам. /Кзам = 1,5/1,86 = 0,806.
По уравнению ∆Tкип. = Kкип. m  определяем
 ∆Tкип = m Ккип = 0,513 · 0,806 = 0,414 К. 

Отсюда температура кипения раствора будет равна
∆Tкип = 373+ 0,414 = 373,414 К   или    100,414°С.
Контрольная работа №3

1 вариант

1. Аналитическая химия изучает:

а)
методы определения химического состава вещества и химической структуры веществ;

б)
взаимосвязь живых организмов со средой обитания;

в)
природные явления;

г)
взаимосвязь между физикой, химией, биологией.

2. Задача качественного анализа:

а)
обнаружение компонентов веществ (элементов, ионов, молекул);

б)
определение количественного содержания компонентов или их соотношений друг

другу;

в)
исследование структуры веществ;

г)
изучение органолептических свойств вещества.

3. Химические методы основаны:

а)
измерении физического свойства вещества;

б)
измерении физического свойства с помощью химической реакции;

в)
на использовании химических реакций, сопровождающихся наглядным внешним эффектом, например изменением окраски раствора, растворением или выпадением осадка, выделением газообразного продукта;

г)
на изучении и описании внешнего вида продуктов.

4. Электролитами называются вещества, если:

а)
водные растворы и расплавы вещества проводят электрический ток;

б)
водные растворы и расплавы вещества не проводят электрически й ток:

в)
спиртовые растворы вещества проводят электрический ток;

г)
спиртовые растворы вещества не проводят электрический ток.

5. Слабые электролиты - это:

а)
вещества, которые практически полностью диссоциируют в растворах;

б)
все основания;

в)
вещества, которые частично диссоциируют на ионы;

г)
все кислоты.

6. С точки зрения теории электролитической диссоциации кислотами называют:

а)
электролиты, при диссоциации которых в водных растворах образуются ионы металла и гидроксид - ионы;

б)
электролиты, при диссоциации которых в водных растворах образуются катионы водорода и кислотного остатка;

в)
электролиты, при диссоциации которых образуются катионы металла (или аммония) и анионы кислотного остатка;

г)
электролиты, при диссоциации которых образуются два типа катионов: металла и водорода.

7. Сколько аналитических групп катионов существует? а) 3 б) 4 в) 2 г) 5

8. К катионам второй аналитической группы относятся:

а)
Mn2+, Fe2+, Fe3+, Со2+, Ni2+, Zn2+, Al3+, Sc2+, Cr3+;

б)
Mg2+. Ca2+, Ba2+, Sr2+;

в)
As3+, As5"". Sn2+, Sn5+, Sb3+, Sb5+;

r) Li+, Na+, K+, Rb+, а также катион NH4+.

9. О катионах какой аналитической группы идёт речь:

Катионы имеют большое значение в биохимических процессах. Так. соединение катиона Na+- поваренная соль - необходимая приправа к пище, а 0,9%-ный раствор хлорида

натрия NaCI является физиологическим раствором, а также применяется как средство, предохраняющее от порчи многие пищевые продукты. Соли калия и натрия входят в состав и важнейшего продукта питания - молока. Гидрокарбонат натрия NаНСОз применяется в кондитерском и булочном производствах. Соли аммония и аммиак образуются при гниении белковых веществ, присутствие их в мясных полуфабрикатах говорит о несвежести продукта/

 а) третья б) вторая в) первая г) четвёртая.

10. Какую среду в результате гидролиза имеет соль, образованная, катионом слабого основания и анионом сильной кислоты:

а) кислую б) нейтральную в) щелочную г) гидролизу не подвергается.

11. Реакции, сопровождающиеся изменением степени окисления элементов, входящих в состав реагирующих веществ, называются:

а) окислительно - восстановительными б) окислительными в) восс тановительными г) реакциями обмена.

12. Элемент, принимающий электроны в окислительно-восстановительной реакции называется:

а) неметаллом б) окислителем в) металлом г) восстановителем

13. Какая реакция является характерной на катион калия? Напишите её в полном и сокращённом ионном виде.

a) MnS04 + 2КОН = Mn(OH)2↓ +K2S04 б) 2AgN03 + K2Cr04 = Ag:2Сг041 + 2KN03
в)
2KCI + Na3 [Co(N02)6] = К 2Na[Co(N02)6]↓+ 2NaCI

г)
NHCI4 + КОН = NH4+ + H20 + KCI
14. Какая реакция является характерной на катион бария? Напишите её в полном и сокращённом ионном виде.

a) Na2C03 + BaCI2 = ВаС03↓ + 2NaCl
б) Na2S03 + ВаС12 = BaS03↓ + 2NaCl

в) Na2S04 + ВаCI2 = Ba S04↓ + 2NaCl                       г)ВаCI2 + (NH4)2C03 = ВаС03↓ + 2NH4CI

15. Какая реакция является характерной на катион цинка? Напишите её в полном и сокращённом ионном виде.

a) Zn(OH)2 + 4NH4OH - [Zn(NH3)4](OH)2 + 4Н20 б) ZnCI2 + Н2S = ZnS↓ + 2HCI

в)
Zn(OH)2 + 2КОН = K2Zn02 + 2Н20

г)
Zn CI2 + H2S + 2CH3COONa = ZnS↓ + 2NaCI+ 2CH3COOH

Тест по химии 

2 вариант

1. Задача количественного анализа:

а)
обнаружение компонентов веществ (элементов, ионов, молекул);

б)
определение количественного содержания компонентов или их соотношений друг другу;

в)
исследование структуры веществ;

г)
изучение органолептических свойств вещества.

2. Методы аналитической химии используются на предприятиях; общественного питания с целью:

а)
соблюдения санитарно-гигиенических норм производства;

б)
осуществления контроля правильного использования температурного режима при приготовлении блюд;

в)
производится проверка качества сырья, полуфабрикатов и готовой продукции, а также строгое соблюдение режимов технологических процессов в соответствии с действующими стандартами, рецептурами и технологическими инструкциями;

г)
осуществления контроля правильного использования посуды при хранении пищи.

3. Физико-химические методы основаны:

а)
измерении физического свойства вещества;

б)
измерении физического свойства с помощью химической реакции;

в)
на использовании химических реакций, сопровождающихся наглядным внешним эффектом, например изменением окраски раствора, растворением или выпадением осадка, выделением газообразного продукта;

г)
на изучении и описании внешнего вида продуктов.

4. Неэлектролитами называются вещества, если:

а)
водные растворы и расплавы вещества проводят электрический то»:;

б)
водные растворы и расплавы вещества не проводят электрический ток;

в)
спиртовые растворы вещества проводят электрический ток;

г)
спиртовые растворы вещества не проводят электрический ток;

5. Сильные электролиты - это:

а)
вещества, которые практически полностью диссоциируют в растворах;.

б)
все основания;

в)
вещества, которые частично диссоциируют на ионы:

г)
все кислоты.

6. Степень диссоциации показывает:

а)
отношение числа молекул, распавшихся на ионы, к общему числу молекул электролита;

б)
число молекул электролита в растворе;

в)
число молекул, распавшихся на ионы;

г)
отношение числа молекул, не распавшихся на ионы, к общему числу молекул электролита.

7. С точки зрения теории электролитической диссоциации гидрокеидами наз ывают:

а)
электролиты, при диссоциации которых в водных растворах образуются ионы металла и гидроксид - ионы;

б)
электролиты, при диссоциации которых в водных растворах образуются катионы водорода и кислотного остатка;

в)
электролиты, при диссоциации которых образуются катионы металла (или аммония) и анионы кислотного остатка;

г)
электролиты, при диссоциации которых образуются два типа катионов: металла и водорода.

8. К катионам первой аналитической группы относятся:

   a) Mn2+, Fe2+, Fe3+, Со2+, Ni2+, Zn2+, Al3+, Sc2+, Cr3+;
    б) Ag+, Pb2+, Hg2+. Bi3+, Cu2+, Cd2+, Hg2+;
    в) As3+, As5+, Sn2+, Sn5+, Sb3+, Sb5+; 
    r) Li+, Na+, K+, Rb+, а также катион NH4.
9. О катионах какой аналитической группы идёт речь:

Сульфат цинка ZnS04, гексацианоферрат (II) калия K4[(Fe(CN6)] применяется для осветления гидролизата и осаждения белков при определении количества инертного сахара.
Катионы металлов Fe3+ и Mn2+  разрушающе действуют на витамин С. 
а) третья б) вторая в) первая г) четвёртая.

10. Какую среду в результате гидролиза имеет соль, образованная, катионом сильного основания и анионом слабой кислоты:

а) кислую б) нейтральную в) щелочную г) гидролизу не подвергается.

11. Элемент, отдающий электроны в окислительно-восстановительной реакции называется: 

    а) неметаллом б) окислителем в) металлом г) восстановителем.

12. Реактив, дающий сходные реакции со всеми катионами аналитической группы, называется:

а) специфичным б) групповым в) избирательным г) характерным,

13. Какая реакция является характерной на катион серебра? Напишите её в полном и сокращённом ионном  виде.

a) MnS04 + 2КОН = Mn(OH)2↓ +K2S04 б) 2AgN03 + K2Cr04  = Ag2Cr04↓ + 2KN03
в)
2KCI + Na3 [Co(N02)6] = К 2Na[Co(N02)6]l↓+ 2NaCI

г)
NHCI4 + КОН = NH4+ + Н20 + KCI
14. Какая реакция является характерной на катион натрия? Напишите её в полном и сокращённом ионном виде.

a) NaCI+KH2Sb04=NaH2Sb04↓+KCI
б) KCI + NaHC4H 406 = КБС4Н406 ↓+ NaCI
в) 2KCI + Na3 [Co(N02)6] = К 2Na[Co(N02)6]↓ + 2NaCI

      г) MgCI2 + Na2HP04 + NH4OH = MgNH4P04↓ + 2NaCI + H20 

15 Какая реакция является характерной на катион железа (III)? Напишите её в полном и сокращённом ионном виде.

a) FeCI3 + 3 NH4 SCN = Fe(SCN)3↓ + 3 NH4CI
6) FeCI3 + H20 ↔ FeOHCI2 + HCI

3) FeOHCI2 + H20 ↔ Fe(OH)2CI + HCI
r) Fe(OH)2CI + H20 ↔ Fe(OH)3 + HCI

Эталоны выполнения теста

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	В - 1
	а
	а
	в
	а
	в
	б
	г
	б
	в
	а
	а
	б
	б
	г
	б

	В - 2
	б
	в
	б
	б
	а
	а
	а
	г
	а
	в
	г
	б
	б
	а
	а


Таблица 4 - Шкала оценки образовательных достижений (тестов)

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	89 ÷ 80
	4
	хорошо

	79 ÷ 70
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


3.1.3. Перечень лабораторно-практических работ по темам дисциплины

Описание технологии выполнения практических работ приводится в методических указаниях. Методические пособия для проведения практических работ состоят из: 

- теоретической части, где систематизированы основные теоретические понятия необходимые для проведения работы; 

- практической части, где сформулированы задания, которые необходимо выполнить в ходе работы; 

- списка контрольных вопросов, ответы на которые позволяют подготовиться к защите отчета по выполненной лабораторной работе; 

- списка литературы
Перечень лабораторно-практических работ
	1. 
	Практическая работа №1

Решение задач на газовые законы и уравнение Ван-дер-Ваальса.

	2. 
	Практическая работа №2

Решение задач на расчет энтальпий химических реакций.

	3. 
	Практическое занятие №3,4

Решение задач на определение теплового эффекта химической реакции по стандартным энтальпиям образования.

	4. 
	Практическое занятие №5

Вычисление тепловых эффектов химических реакций.

	5. 
	Практическое занятие №6,7

Расчет изменения скорости химической реакции при изменении концентрации и температуры. Влияние термодинамических факторов  на смещение химического равновесия.

	6. 
	Практическое занятие №8

Изучение зависимости скорости химической реакции от концентрации

реагирующих веществ.

	7. 
	Практическое занятие №9

Определение температуры замерзания и кипения растворов

	8. 
	Практическое занятие №10,11

Решение задач на вычисление эквивалента и массовой доли вещества. 

	9. 
	Практическое занятие №12,13

Решение задач на вычисление нормальной, молярной концентрации и титра.

	10. 
	Практическое занятие №14,15

Решение задач на вычисление константы равновесия и константы диссоциации

	11. 
	Практическое занятие №16

Решение задач на тему: «Осмотическое давление»

	12. 
	Практическое занятие №17

Изучение механизма коагуляции коллоидных систем.

	13. 
	Практическое занятие №18

Изучение кинетики набухания синтетических полимеров.

	14. 
	Практическое занятие №19

Изучение кинетики набухания природных полимеров.

	15. 
	Практическое занятие №20,21

Правила работы с техническими и аналитическими весами. Соблюдение правила техники безопасности при работе в химической лаборатории.

	16. 
	Практическое занятие №22,23

Вычисление водородного показателя, концентрации ионов водорода и гидроксид-ионов.

	17. 
	Практическое занятие №24

Составление уравнений электролитической диссоциации

	18. 
	Практическое занятие №25

Составление уравнений качественных реакций на обнаружение катионов.

	19. 
	Практическое занятие №26

Составление уравнений качественных реакций на обнаружение анионов

	20. 
	Практическое занятие №27

Аналитические реакции некоторых катионов s-элементов.

	21. 
	Практическое занятие №28

Аналитические реакции некоторых катионов p,d-элементов.

	22. 
	Практическое занятие №29-30

Определение кислотности молока


Критерии оценки практических работ. 

-оценка «отлично»: правильно выполнены все задания практической части работы, правильно даны ответы на все контрольные вопросы, своевременно предоставлен отчет о выполнении работы.

-оценка «хорошо»: правильно выполнены все задания практической части работы, правильно даны ответы на все контрольные вопросы, несвоевременно предоставлен отчет о выполнении работы, либо в случае своевременного предоставления отчета, но наличием несущественных ошибок в выполнении практических заданий и/или ответах на контрольные вопросы не противоречащим основным понятиям дисциплины. 

-оценка «удовлетворительно»: выполнены все задания практической части работы, даны ответы на все контрольные вопросы, имеются несущественные ошибки в выполнении 10 практических заданий и/или ответах на контрольные вопросы не противоречащим основным понятиям дисциплины, несвоевременно предоставлен отчет о выполнении работы, либо в случае своевременного предоставления отчета, но наличии грубых ошибок в выполнении практических заданий и/или ответах на контрольные вопросы противоречащих или искажающим основные понятия дисциплины. 

-оценка «неудовлетворительно»: выполнены все задания практической части практической работы, даны ответы на все контрольные вопросы, имеются грубые ошибки в выполнении практических заданий и/или ответах на контрольные вопросы противоречащих или искажающим основные понятия дисциплины, отчет о выполнении работы не предоставлен, либо в случае своевременного предоставления отчета, но отсутствием более 50% выполненных практических заданий и/или ответов на контрольные вопросы.
3.2 Промежуточная аттестация

3.2.1 Пояснительная записка

Контрольно-оценочные материалы (КОМ) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «ЕН. 03 Химия».

Формой аттестации по дисциплине является экзамен. Условием допуска к экзамену является положительная текущая аттестация по всем модульным контрольным работам (практическим работам учебной дисциплины, индивидуальным заданиям, ключевым теоретическим вопросам дисциплины (проверка выполняется текущим контролем). 

На экзамене студенты должны показать: владение соответствующими электротехническими методами и приемами решения задач; четкое знание основных формул учебных разделов дисциплины; уверенное владение основными умениями и практическими навыками, предусмотренными программой, умение применять их при решении задач.
Экзамен по химии проводится письменно с использованием экзаменационных материалов в виде набора контрольных заданий, требующих краткого ответа и/или полного решения.

Содержание экзаменационных материалов отвечает требованиям к уровню подготовки выпускников, предусмотренным стандартом среднего общего образования по дисциплине и зафиксированным в программе.

Экзаменационные материалы дополняются критериями оценки.

Оценка результатов выполнения экзаменационной работы осуществляется согласно утвержденным критериям оценки, которые открыты для обучающихся до конца экзамена.

Экзаменационные материалы для проведения письменного экзамена состоят из двадцати пяти билетов. Билет состоит из трёх заданий: два задания теоретического и одно практического характера. На подготовку студенту отводится 20 минут.

Задания предусматривают одновременную проверку усвоенных знаний и освоенных умений по всем темам программы. Ответы предоставляются письменно.

При подготовке к ответу на задания экзаменационного билета, экзаменующийся может пользоваться справочными данными, расположенными на столе преподавателя.

Инструкция по выполнению работы:

1. Внимательно прочитайте вопросы билета до конца.

2. Подготовьте краткие ответы на вопросы билета.

3. При решении задач нужно кратко написать дано, решение с формулами, единицами измерения и ответ.

Максимальное время для выполнения заданий –30 минут.

Теоретическое задание

Перечень вопросов для промежуточной аттестации по дисциплине.
1. Основные химические понятия: атом, молекула, химический элемент, изотоп, ион.
2. Газообразное состояние вещества. Идеальные газы. Уравнение Менделеева - Клапейрона. Газовые законы.
3. Жидкое состояние вещества. Свойства жидкостей.
4. Твердое состояние вещества. Кристаллические  и аморфные тела. Типы кристаллических решеток.
5. Тепловые эффекты химических реакций. Энтальпия. Закон Гесса и следствия из него.
6. Общая характеристика растворов. Процесс растворения. Теплота растворения. Растворимость.
7. Способы выражения состава растворов. Массовая доля растворенного вещества, молярная концентрация, нормальная концентрация, моляльная концентрация, титр.
8. Коллигативные свойства растворов и их практическое значение.
9. Электролитическая диссоциация. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Константа диссоциации.
10. Ионное произведение воды. Водородный показатель рН. Индикаторы.
11. Гидролиз солей.
12. Буферные растворы и их практическое значение.
13. Окислительно-восстановительные реакции. Процессы окисления-восстановления. Окислитель, восстановитель. Электронный баланс.
14. Скорость химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химической реакции.
15. Обратимость химических реакций.  Химическое равновесие и условия его смещения.
16. Виды катализа. Свойства катализатора и его активность. Ферментативный катализ.
17. Поверхностные явления. Адсорбция и ее виды. Влияние различных факторов на адсорбцию. Практическое применение адсорбции.
18. Классификация дисперсных систем. Основные виды дисперсных систем. Особенности пищевых масс как дисперсных систем.
19. Коллоидные растворы (золи). Их оптические и молекулярно-кинетические свойства. Устойчивость коллоидных растворов.
20. Комплексные соли. Строение, номенклатура, практическая значимость.
21. Жесткость воды. Временная и постоянная жесткость, способы ее устранения.
22. Амфотерные свойства на примере Zn(OH)2.
23. Титриметрический анализ. Сущность метода нейтрализации.
24. Гравиметрический анализ.
25. Процессы, формирующие качество продукции общественного питания: диффузия, осмос, набухание, адгезия, термомассоперенос.
26. Качественный и количественный состав веществ. Химические знаки и формулы. Относительные атомная и молекулярная массы. Количество вещества. Моль. Молярная масса. 
27. Основные законы химии. Закон сохранения массы веществ. Закон постоянства состава веществ молекулярной структуры. Закон Авогадро. 
28. Классификация химических реакций. 
29. Белки. Распространение белков в природе, биологическое значение. Состав и строение белков. Первичная, вторичная, третичная и четвертичная структуры белков. Использование белков в технологии производства продовольственных продуктов. Классификация белков: протеины, протеиды. Биологическая ценность белков. Полноценные и неполноценные белки. 
30.  Свойства белков: денатурация, растворимость, амфотерность, меланоидинообразование, гидролиз, цветные реакции белков. 
31. Липиды. Общая характеристика и классификация липидов. Простые липиды, их классификация. Состав природных жиров: жидкие и твердые жиры. Химические свойства жиров: гидролиз, окисление, гидрирование. 
32.  Способы получения жиров. Маргарин, его получение, пищевая ценность. Химические константы жиров: кислотное и йодное числа, число омыления.
33. Химические изменения в жирах, происходящие при хранении и переработке. Рафинация масел.
34. Дисахариды, их классификация. Химические свойства дисахаридов. Отдельные представители: мальтоза, лактоза, сахароза. Инверсия сахарозы, карамелизация. Способы получения этих веществ, их применение в технологии продовольственных продуктов. 
35. Полисахариды. Крахмал, его распространение в природе, биологическое значение. 
36. Особенности физических свойств, химические свойства. Модификации крахмала, их использование в технологии продовольственных продуктов. 
37. Клетчатка. Пектиновые вещества, их использование в производстве продовольственных продуктов. 
38. Витамины. Роль витаминов в питании человека. Классификация витаминов по растворимости. Основные источники витаминов. Применение витамина Е в качестве антиокислителя жиров. 
39. Ферменты. Классификация ферментов. Роль ферментов в технологии производства продовольственных продуктов и сырья. 
40. Характеристика газообразного состояния вещества. Идеальный газ. Уравнение Клапейрона-Менделеева. 
41. Характеристика жидкого агрегатного состояния вещества. Вязкость и поверхностное натяжение. 
42. Кристаллическое и аморфное состояния твердого вещества.
43. Что называется раствором? Способы выражения концентрации раствора.
44. Диссоциация воды. Водородный показатель.
45. Что называется криоскопией и эбуллиоскопией? Температуры замерзания и кипения растворов.
46. Коллоидные системы. Методы получения коллоидных систем. 
47. Оптические свойства коллоидных систем. 
48. Электрокинетические явления в золях. Электрофорез. Электроосмос. 
49. Молекулярно - кинетические свойства коллоидных систем. Диффузия. Осмос. 
50. Коагуляция в коллоидных системах. Виды коагуляции. Коагуляция коллоидных систем электролитами.

Практическое задание

1. Задача. Определите температуру замерзания раствора поваренной соли, содержащего 100 г хлорида натрия NaCl  и 500 г воды  (Кк = 1, 86 (кг оС)/моль).
2. Задача. Определите температуру кипения раствора сахарозы, содержащего 200 г сахарозы C12H22O11 и 400 г воды (Кэ = 0,52 (кг оС)/моль).
3. Задача. Раствор, содержащий 8 г некоторого вещества в 100 г диэтилового эфира кипит при температуре 36,8 оС , тогда как чистый эфир кипит при 35,6 оС. Определите молярную массу растворенного вещества.
4. Задача. Вычислить осмотическое давление при 22 оС раствора, в 1,2 л которого содержится 20,5 г сахарозы (М(C12H22O11) = 342 г/моль; R = 8,314).  
5. Задача. Сколько грамм 75% раствора уксусной кислоты потребуется для приготовления 250 г 3% раствора?
6. Задача. Сколько грамм хлорида бария BaCl2  необходимо взять для приготовления 2 л 0,2 М раствора?
7. Задача. Сколько грамм серной кислоты H2SO4 потребуется для приготовления  2,5 л 0,1н раствора?
8. Задача. Определить титр раствора, в 150 мл которого содержится 7,5 г Na2CO3. 
9. Задача. Определите процентное содержание кристаллизационной воды в кристаллогидрате бария BaCl2  2H2O навеской 0,5552 г, если вес соли после высушивания составил 0,4734 г.
10. Задача. Определите % содержание кристаллизационной воды в медном купоросе             CuSO4  5H2O.
11. Задача. На нейтрализацию 30 мл 0,1 раствора NaOH пошло 12 мл H2SO4. Вычислить нормальность раствора кислоты. 
12. Задача. При нейтрализации 294 г серной кислоты гидроксидом натрия выделилось 400 г сульфата натрия. Какова массовая доля (в %) выхода соли от теоретически возможного?
13. Задача. При нитровании глицерина массой 27,6 г получили тринитроглицерин массой 60 г. Определите массовую долю выхода продукта реакции от теоретически возможного.
14. Составить уравнение химической реакции. Известно, что накипь в чайнике можно легко устранить с помощью уксусной кислоты. Запишите уравнения химических реакций.
15. Составить уравнение химической реакции. Расставьте коэффициенты методом электронного баланса. Укажите процессы окисления-восстановления, окислитель, восстановитель.                               P + КСlO3 → P2O5 + KCl
16. Составить уравнение химической реакции. Расставьте коэффициенты методом электронного баланса. Укажите процессы окисления-восстановления, окислитель, восстановитель.             Na2S + Br2 → …  + …
17. Составить уравнения химических реакций. Как определить среду растворов солей: хлорида натрия, карбоната натрия, сульфата цинка? Подтвердите ответ уравнениями реакций.
18. Составить уравнение химических реакций. Гидроксид алюминия обладает амфотерными свойствами. Докажите свойства гидроксида алюминия при помощи уравнений химических реакций.
19. Задача. Определите концентрацию ионов водорода в растворе. рН которого равен 10.
20. Задача. Термохимическое уравнение горения алюминия: 4Al(т)+3O2(г) = 2Al2O3(т)+ 3164 кДж.  Сколько теплоты выделится при сгорании 5,4 г алюминия?
21. Задача. В какую сторону смещается химическое равновесие при повышении температуры в системе?     2SO2(г) + O2 (г) = 2SO3 (г) + Q     При повышении давления?  Ответ обоснуйте.
22. Задача. Во сколько раз увеличится скорость химической реакции при повышении температуры от 150 до 200 0С, если при повышении температуры на каждые 10 0С скорость реакции увеличивается в три раза?
23. Задача. Определите влажность образца, если масса навески до высушивания равна 3,4425 г, после высушивания  –  3,3210 г.
24. Задача. Охарактеризуйте состав комплексной соли K3[Fe(CN)6]. Укажите внешнюю и внутреннюю сферы, комплексообразователь, лиганды, координационное число, назовите комплексное соединение.
25. Задача. Какой объем углекислого газа выделится при взаимодействии раствора уксусной кислоты массой 180 г и  массовой долей 20% 
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